Mikroislemciler Dersi
Deney Raporlari

-PIC16F84-

Allin One

Icerik :

7 Segmentli Display’de 0-9 sayici

Display 0-9 arasi sayici

EEPROM’dan bilgi okuma ve yazma

Pic 16F84 ile Bir Buton ile Bir Led Kontrolii
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SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
TEKNIiK EGiTiM FAKULTESI

ELEKTRON iK - BILGISAYAR EGITiMi BOLUMU
BILGISAYAR SISTEMLER i OGRETMENL iGi

MiKRO DENETLEY iCILER RAPORU

Hazirlayan Ogrencinin;

Adi :Sevket

Soyadi :KOSE

No :0011703042

Sinif :3. Sinif 1. Ogretim

Konu :7 Segmentli Display’de 0-9 sayici



Kontrol: Yrd. Dog. Dr. Akif KUTLU

ISPARTA - 2003

Deneyin Adl......:PIC 16F84 Mikro denetleyicisinde manuel olaralptiig’de 0-9 sayici.

Deneyin Amaci.: Pic16F84 de disaridan manuel olarak buton kullanarak display tizerinde
0-9 sayicl.
Kullanilan Malzemeler :

e 8tane 390Q Direng

* Bread Board

* Pic 16F84 Mikrodenetleyicisi

* 1K ve 470 ohm direnc (Giris igin)
* 2 x22 pF Kondansatoér

*  Kristal osilator 4MHz

e 7 segmentli display

* Anahtar

Yapilan Devrenin $emasi:
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Programin Kodlari:

ELLE.SAY.ASM

LIST P=16C84

INCLUDE “C:\PROGRA~1\MPLAP\P16f84.INC”

;tanimlamalar
PCL EQU
STATUS EQU
PORTA EQU
PORTB EQU

TRISA  EQU

2

85H



TRISB EQU 86H
OPTREG EQU 81H

C EQU O

z EQU 2

RPO EQU 5
;yedek bellek tanimlama
COUNT EQU OCH
SEGS EQU ODH

DELCNT EQU OEH

;program baslangici

ORG O

BASLANGIC
CLRF COUNT ; COUNT adres igerigini sifirla.
CLRF PORTA ;A portunun cikislarini sifirla
CLRF PORTB ;B portunun cikislarini sifirla.

BSF  STATUS,RPO ;Bank 1 geg.

CLRF TRISA ;A portunu cikis yap
MOVLW 80H ;W registerine b’1000 0000’ atanir.
MOVWEF TRISB ; B portuna W registerinin degeri atanarak RB7(giris) harig

;diger port B uglarini ¢ikis yap
CLRF OPTREG ;Options registerlerini sifirla
BCF STATUS,RPO  ; Bank O geg.
MOVF COUNT,W ; COUNT yazmag degerini W ata,

CALL DISPLAY ; saylyl displayde goster.

MAIN BTFSC PORTB,7 ;RB7 kontrol eder.



GOTO MAIN ; (RB7=0) Hayir

INCF COUNT,F ; (RB7=1) Evet,COUNT yazmag degerini artir.
MOVF COUNT,W ; COUNT'u W registerine ata

SUBLW 9 ; W registerinden 9 ¢ikararak W atar.

BTFSS STATUS,C ;statusun Carry bayragini kontrol eder.

CLRF COUNT ; C=1 ise COUNT=0 yapar.(0-9 sayici sarti)
MOVF COUNT,W ;COUNT'u W registerine ata

CALL DISPLAY ; saylyl displayde goster.

CALL DELAY ; Anahtara basma aninda olusabilecek olan kontak

; titresimlerinin etkisini yok etmek icin bekle.

BASLA BTFSS PORTB,7 ; RB7'yi kontrol eder.
GOTO BASLA ; (RB7=1)Hayir
CALL DELAY ; Anahtara basma aninda olusabilecek olan kontak

; titresimlerinin etkisini yok etmek icin bekle.

BTFSS PORTB,7 ; RB7’yi kontrol eder,Hala agik mi?
GOTO BASLA ; Hayir(Anahtara basilana kadar dénglide durur.
GOTO MAIN ;MAIN’e doner.
DISPLAY
CALL SEGTAB ; W yazmag degerini segmente donistir,
MOVWEF SEGS ; yedek bellege W registerinin degeri atanir.
ANDLW 1FH ; W registeri ile 1F’'i AND islemine tutar, W’ye atar.

;¥*(Bizim display’in ortak anotlu olmasi gerekir)
MOVWF PORTA ; W regisyerinin icerigi Port A gonderek displayde gosterilir..

RRF  SEGS,W ;SEGS’deki degeri bir saga kaydirarak W registerine atar



ANDLW 30H ; W registeri ile 30’i AND islemine tutarak, W’ye atar

MOVWF PORTB ; W regisyerinin igerigi Port B gonderek displayde gosterilir.

RETURN ;programda kaldigi yere geri doner.
SEGTAB ; W yazmag degerini segmente donistirme islemi.
ANDLW OFH ;W registeri ile OF ‘i AND islemine tabi tutarak W’ye yazar.(1)
ADDWF PCL,F ;PCL>W

DT 40,79,24,30,19,12,02,78,00,10 ;yukaridaki (1) islem satirinda yapilan sonucuna
;g6re DT = PCL ‘veri aktararak kaldigi yere déner

DT  7F,7F,7F,7F,7F,7F

DELAY
MOVLW D'20' ; 4MHz.de yaklasik 20ms gecikme.

MOVWEF DELCNT ;yedek bellege W registerinin degerini atar.

CLRW ;W registerinin icerigini sifirlar.
DELAY1
ADDLW 1 ;W registeri ile 1’ toplayarak W’ye atar.

BTFSS STATUS,Z  ;stsatusun Zero bayragini kontrol eder.
GOTO DELAY1 ;hayir

DECFSZ DELCNT,F ;Evet DELCNT’nin igerigini 1 azaltir.
GOTO DELAY1 ;DELCNT<>0 ise delayl don

RETURN ;DELCNT=0 ise programin kaldigI yere don

END

islem Basamaklari:



e Yukaridaki program kodlari MPLAB programinda yazilir.

e Yazilan programin kodlari animate olarak calistirilarak hatalari dizeltilir.
e Yazlan kodlar Picprog programi ile Pic16F84 entegresi programlanir.

e Cahsma diizenegi kontrol edilir.

SONUC:

Pic16F84 mikro denetleyicisinin de display Uzeriftd® saydirmasleminin program
kodlarl yazarak gorsel olarak uygulama devresiididergérmg oldum.

A Portunun tamami ile B Portunun 4. ve 5. bitleripkis ve B Portunun 7.
bitini(anahtar) gig olarak ayarlanir.

Yardimci bir bellek secilerek bu bellek icerisin@hOdegeri atanir.Bubellekteki bilgi
akumulatore aktarilarak sayinin display Gzerindéigiiileme slemine gegilir.

W registeri ile OF andsemi yaptirilarak display Gzerinde O(sifirin)gée DT komutu
ile PCL'ye atanir.PCL’'de W registerini atar.Wregishin icergi SEGS adinda yedek bir
bellege atanir.Tekrardan W registeri ile A portunun gaani ayarlamak icin 1Fh ile AND
islemine tabi tutularak W’yuklenir.W’deki bilgi portAsa gonderilir.

SEGS yedek belfgnde bulunan deger RRF komutu ile bir g@m kaydirlarak W
registerine atanir.W registeri tekrardan B portugugslari icin 30h ile AND slemine tabi
tutularak W’yilklenir.W registerinin iceti portB’'ye gonderilerek display tzerinde O(sifir)
sayisinin goruntilemsglemi yapilms olur.

B poryunun 7. biti kontrol ederek yani anahtarirkagya kapali olmasiemine gore
belli bir gecikme (DELAY) slemi yapilarak dier sayilarain gorantilemalgmleri yapilir.

***NOT:Displayin ortak Anotlu(+) olmasi gerekir.Cl port cikglart 1 yerine 0
olarak ayarlanmtir.



SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
TEKNIiK EGITiM FAKULTESI
ELEKTRON iK BiLGISAYAR EGITiMi BOLUMU



MIiKRO DENETLEY ICIiLER RAPORU

Hazirlayan Ogrencinin;

Adi :Alper

Soyadi :KIZIL

No :0011703006

Sinif :3. Sinif 1. Ogretim

Konu :Displayda 0-9 arasi sayici

Kontrol: Yrd. Dog. Dr. Akif KUTLU

ISPARTA - 2003

Deneyin Adl........: Pic 16f84 entegresi kullanarak displayda manuel olarak 0-9 arasi sayici

Deneyin Amaci..: Pic16f84 entegresinde display kullanimini 6grenmek ve uygulamak

Kullanilan Malzemeler : Bu deneyde bir dnceki yapilan devrenin elemanlari kullanilabilir

1 adet 16F84 PIC Mikro denetleyici entegresi
2 adet 22 pF Kondansator

1 adet 1K direng

1 adet 470 Qluk direng

1 adet ortak katotlu display

1 adet 4MHz lik kristal osilator

Proto Board



Yapilan Devrenin Semasi:
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Programin Kodlari:
; ELLE_SAY.ASM

; Copyright by D.Tait.

’

; 7-segment gostergede bascgek anahtar kullanilarak

; gerceklestirilen 0-9 arasi sayicl.

’

; GOstergeye bagli olan portlar topraga ¢ekilmek

; suretiyle segmentler yakilmaktadir.




LIST P=16C84 ; 16F84 igin de hig bir

; degisiklik yapmadan calisir.

ERRORLEVEL -302 ;

__CONFIG 3FF9H ; Kristal osilator.

PCL EQU 2

STATUS EQU 3
PORTA EQU 5
PORTB EQU 6
TRISA EQU 85H
TRISB EQU 86H

OPTREG EQU 81H

C EQU O
Z EQU 2
RPO EQU 5

COUNT EQU OCH

SEGS EQU ODH

DELCNT EQU OEH

ORG ©

INIT CLRF COUNT

CLRF PORTA

CLRF PORTB

;Tanimlamalar yapiliyor.

;Burada sayag tanimlaniyor.
;Yedek Bellekler

;Yedek bellekler

;Programin baslangici

; COUNT = 0; count saya¢ degerini sifirliyor.

;PortA’nin gikislari sifirlaniyor.

;PortB’nin cikislari sifirlaniyor.



BSF STATUS,RPO  ;Bankl’e gegiliyor.

CLRF TRISA ;PORTA ¢ikis olarak ayarlaniyor.

MOVLW 80H ;PortB’nin 7. biti haric digerleri ¢ikis olarak ayarlaniyor.
MOVWEF TRISB

CLRF OPTREG ;option registerinin igerigi sifirlaniyor.

BCF STATUS,RPO ; bankO’a geciliyor.
MOVF COUNT,W ; count sayacindaki bilgiler w akiimulatére ataniyor.

CALL DISPLAY ; Display olarak tanimlanan yere dallaniliyor.

MAIN BTFSC PORTB,7 ;PortB’nin 7. biti kontrol ediliyor.
GOTO MAIN ; Eger 0 ise program basa donlyor.
INCF COUNT,F ;Eger 1 ise count sayacimizdaki degeri bir artiriyor.
MOVF COUNT,W ;Sonug w registerinin icerigine geri yiikleniyor.
SUBLW 9 ;Burada 9’dan w registerini gikartiyor.
BTFSS STATUS,C ;Carry bayragi kontrol ediliyor.
CLRF COUNT ;Carry=1 ise count degeri sifirlaniyor.
MOVF COUNT,W ;Carry=0 ise count degerini akiimtilatore atiyor.
CALL DISPLAY ;display olarak tanimlanan etiket degerine dallaniyor.
CALL DELAY ; Anahtara basma aninda olusabilecek olan kontak
; titresimlerinin etkisini yok etmek icin bekle.
CHKSWO
BTFSS PORTB,7 ;Portb’nin 7. biti kontrol ediliyor.
GOTO CHKSWO ; PORTB’nin 7. biti 0 ise dongli devam ediyor.
CALL DELAY ;PortB’nin 7. biti 1 ise DELAY olarak tanimlanan etiket bloguna
dallaniyor.
BTFSS PORTB,7 ; PortB’nin 7. biti kontrol ediliyor.

GOTO CHKSWO ;PortB’nin 7. biti 0 dongliniin en basina déniyor.



GOTO MAIN ;PortB’nin ana programin basina doéniyor.

DISPLAY
CALL SEGTAB ; segtab olarak tanimlanan etiket degerine dallaniyor.
MOVWEF SEGS ; yedek bellege W akiimulatorinin igerigini atar.
ANDLW 1FH ; Yalniz PORTA kismini tut,

MOVWEF PORTA ; ve goster.

RRF  SEGS,W ; yedek bellekteki bilgiyi bir saga kaydirir.

ANDLW 30H ; Yalniz PORTB kismini tut,
MOVWEF PORTB ; ve goster.
RETURN ;ana programin basina donlyor.
SEGTAB
ANDLW OFH ; W yazmag degerini segmente doniistiirme islemi. Burada asagidaki

;DT ler ile karsilastiriyor. DT’'nin 1. cisini alip display’e aktariyor.
ADDWF PCL,F ;PCL>W ;Burada DT’nin degerini PCL'ye atip onuda W ;registerine atiyor.
DT  40,79,24,30,19,12,02,78,00,10

DT  7F,7F,7F,7F,7F,7F

DELAY MOVLW D'20' ; 4MHz.de yaklasik 20ms gecikme. Akiimilatére D20 degeri ni ;atiyor.
MOVWF DELCNT ;Bunu burada yedek registerde tutuyor.
CLRW ;Akimilatora sifirliyor.
DELAY1 ADDLW 1 ;W registeriile 1 sayisini toplayip. Sonucu w registerine atiyor.
BTFSS STATUS,Z ;Z bayragini kontrol ediyor.
GOTO DELAY1 ;0ise Delayl’e dallaniyor.
DECFSZ DELCNT,F ;degilse sonucu bir azaltip z bayragini kontrol ediliyor.

GOTO DELAY1 ;z bayrag bir ise delayl’e dallaniyor.



RETURN ;2 =0 ise ana programa geri donullyor.

END ;Program sonu

islem Basamaklari:

e Yukarida yazilan kodlar MPLAB programinda similasyon olarak galistirilir.

* CGahstirilan kodlar picprog programi ile pic16f84 mikro denetleyicisine aktarilr.
* Sonra gerekli devre elemanlari yerlestirilerek uygulama yapilir.

*  Cahsip ¢calismadigl test edilir.

Sonug ve Yorum:

Bu yapilan deney ile pic16f84 entegresinde displayin nasil kullanildigini ve display ile pic16f84
mikro denetleyicisinin nasil siiriilebilecegini gorduik.

Yukaridaki program satirlari igerisinde her komutun karsiligi tek tek yazilmistir. Bir onceki
deneyimizde yaptigimiz EEPROM’a bilgi kayit etme islemi DISPLAY ile birlestirirsek bankalarda
kullanilan Qmatik’lere giizel bir 6rnek teskil edilmis olur.
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SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
TEKNIK EGiTiM FAKULTESI

ELEKTRON IK BILGISAYAR EGITIMI BOLUMU

MiKRO DENETLEY iCILER RAPORU

Hazirlayan Ogrencinin;
Adi :Ali

Soyadi :AYRILMIS



No :0011703007

Sinif :3. Sinif 1. Ogretim
Konu :Eeprom’dan bilgi okuma ve yazma

Kontrol: Yrd. Dog. Dr. Akif KUTLU

ISPARTA - 2003

Deneyin Adl........: 16F84 PIC mikro denetleyici Entegresi ile EPROM dan data okumak ve yazmak.
Deneyin Amaci..: EEPROM data bélgesinden data okuma ve data yazma becerisinin kazanilmasi.
Kullanilan Malzemeler :

* 1 adet 16F84 PIC Mikro denetleyici entegresi
* 2 adet 22 pF Kondansator

e 1adet 1K, 1 adet 470Q, 8 adet 390Q direng
* 1 adet 4MHz XT osilator

e 8adet Led Diyot.

Yapilan Devrenin Semasi:



Kodalar;

DD

MCLR

PIC 16FG4

al=las}

QsC2

RAD

REN —'\,-mp —H&—
REN _r\,-v\,_—H—
REI2 -'V\m——}l— '
RB3 W_H_

oku

bcf h'03',h'05'
moviw h'00'
movwf h'09'
bsf h'03',h'05'
bsf h'08',h'00"'

movlw h'ff'




movwf h'05'

movlw h'00'

movwf h'06'

bcf h'03',h'05' ;
movf h'08',w ;
movwf h'06' ;
btfsc  h'05',h'00'

goto 5-1

btfss  h'05',h'00";
goto  $-1

incf h'06',1;

movf h'06',w ;

movwf h'0040';

SR RERERERY 37ma BOIUM{**H*H*
movlw h'00' ;
movwf h'09’
movf h'0040',w ;
movwf h'08' ;
bsf h'03',h'05' ;
bef h'0B',h'07' ;
bsf h'08',h'02' ;
movlw h'55'
movwf h'09'
moviw h'AA'
movwf h'09'

bsf h'08',h'01' ;



main  btfsc  h'08',h'01' ;
goto main
bsf h'0B',h'07'
goto  oku

end

islem Basamaklari:

» istenen islemeleri gerceklestirecek algoritma cikarild.

*  Mplab programi kullanilarak hazirlanan algoritmanin kodlari olusturuldu.

*  Mplab programinda similasyonu yapildi.

*  Hex kodlar Urettirildi.

»  Olusturulan Hex kodlar PicProg programi ile 16F84PiC entegresine yiiklendi.

e Programlanan 16F84PIC entegresinin calistirilmasi icin gerekli yeter sartlar yerine getirildi.
Enerji verilerek devrenin ¢alistigl gozlemlendi.

Sonug ve Yorum:

PIC16F84 mikro denetleyicisinin  EEPROM hafizasini  kullanma becerisi kazanilarak yapilan
programlarin elektrik kesildiginde ve tekrar geldiginde kaldigi yerden devam etmesini yani veri
kaybinin olmadan giivenli bir sekilde calistirilabilecegi 6grenildi.



