T C
S.DEMIREL UNIiVERSITESI
TEKNIK EGIiTIiM FAKULTESI
ELEKTRONIK-BILGISAYAR EGITIMI BOLUMU

SAYISAL ELEKTRONIK II
DERSI DENEY RAPORLARI

ICERIK BAHAR YARIYILI RAPORLARI
TARIH 24/05/01
HAZIRLAYAN SEVKET KESER 99/42




MANTIK DEVRELERI II DERSI
I.HAFTA DENEY RAPORU

DENEY I

BUYUKLUK KARSILASTIRICILARI (COMPORATORS)

Deneyin amacu:iki bitlik iki saymin karsilastirmasini gerceklestiren devrenin tasarimi ,bord iizerine
kurulumu ve ¢ikista biiyiik-esit-kiigiik durumlarinin gézlemlenmesi

Kullanilan malzemeler

Eleman Degeri Adedi
1) TTL entegresi 7485 1
2) Direnc 390 ohm 7
3) Led Kirmiz1 7
4)  Gig kaynagt 220/15 Volt 1
5) Bord - 1

TEORIK BILGI-DEVRENIN TASARIMI

(A)..7485 Hakkinda;

7485 entegresi, temelde 4 bitlik 2say1yt karsilastiran ve karsilastirdigt veriye gore c¢tkis olusturan lojik
elemandir.Entegrede karsilastirilacak bitlerin girildigi girislerin yani sira birden fazla ayni tiir entegrenin bir
arada kullanilmasini saglayan yetkilendirme girisleri de bulunmaktadir.
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A A’ B B’A>B A=B A<B (B)..2 ifade yazimi ve sadelestirmeler::
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0 A>B,A=B ve A<B Durumlari icin Minterm ifadeleri
1 A>B

1 A>B=A0A1BO’BT’+AO0AT'BO’BT’+AO0AT'BO’B1+
AOAT'BO’B1+ AOATBO’BT’+ AOA1BO’B1+ AOA1BOB1

Ifadenin karno haritasinda sadelestirilmesi sonucu
0 asagidaki ifade elde edilmistir;

0 A>B= AOBO’+A1BO'BT’+AOA1BT’
1 A=B

1 A=B=A0AT'BO’BI’+A0’A1B0O’B1+A0AT’BOB1’+

AOA1BOB1
0
Sadelestirme sonucu;
1
A=B= (A0.BO)(A1.B1)
0
A<B
1

A<B=A0AT'BOB1+A0AT'BOBT’+A0’AT’'BOB1+
0 A0’A1BOB1’+ A0’A1BOB1+ AOA1T’BOB1

0 Karno sadelestirmesi soucu;

0 A<B= A0’BO+ A0’A1T’B1 +A1’BOB1
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DENEYIN YAPILISI

Baglanti semasina uygun olarak malzemeler bord tizerine kurulur.Devreye 5V DC gerilim
uygulanir.Anahtarlar A0,A1,B0 ve B1 ugclarini temsil eder.Anahtarlari deney dogruluk tablosuna
uygun olarak konumlandiririz

DENEYIN SONUCU

Deneyde 2 bitlik 2 sayimnin degisken bit durumlar icin karsiastirdmasint gérdik.Bu  durum
genellestirildiginde ve buytk dijital devrelere uygulandiginda basta telefon santralleri olmak tzere diger
bircok anahtarlama esasina dayanan devre tasarlanabilir ve uygulanabilir.Bunun yaninda deneyde 7485
entegesinin i¢ yapsinit da 6grenmis olduk

Skeser



MANTIK DEVRELERI II DERSI
II.HAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I

ASTABLE-KARARSIZ- MULTIVIBRATORLERIN GERCEKLESTRIMI

Deneyin amacr:Asteble multivibratér devresini transistdr-direng gibi basit devre elemanlariyla
kurmak ve dalga sekillerini incelemek..

Kullanilan malzemeler

Eleman Degeri Adedi
1) Transistor BC238 2
2) Direnc 390 ohm 4
3) Led Kirmizt 2
4)  Gig kaynagt 220/15 Volt 1
5) Botd - 1

ASTABLE -KARARSIZ- MULTiVIBRATORLER HAKKINDA..

Ciksslarin peryodik olarak stirekli degistigi kare dalga treten osilatér olarak kullanilabilen veya kisa
araliklarla periyodik calisan sistemleri kontrol etmek amaciyla kullanidlan icten geri beslemeli
sistemlerdir. Teorik olarak ¢alisma mantiklart agagida agiklanmugtir.

Ilkk adimda T1 in iletimde T2 nin kesimde oldugunu kabul edersek;C2 kondansatérii 2 nolu direng
tizerinden +Vc gerilimine dolar.Aynt zamanda C1 ve T1 iletimde oldugundan R1 tizerinden desarj olur ve
C1 satj durumundadir.C1 in satj durumu T2'nin Beyzini + yaptigindan T1 kesime gider. T1 iletimden
kesime gittiginden Q=0 da le , T2 kesimden iletime gectiginden (’=1 den 0 a gider.Bu sirada dnce satj
olan C2 , T2nin iletimiyle bitlikte acilan R1 yolu tizerinden desatj olur.Béylece kondansatotler durumlari
bir 6nceki konumlarinin tam tersi olur.Bu polarite degerleri T2 yi iletimden kesime(QQ’=0 =>1’¢ ), T1 ide
kesimden iletime (Q=1 => (0’a ) gotirir.Sistemde kaynak gerilimi oldugu stirece Q ve Q’ degetleri satj-
desarj yolu ,kondansator ve direnc degerlerine bagh olarak stirekli konum degistirir.

Eger; C1=C2,R1=R2,R3=R4 sart1 saglanirsa kare, R1 =not R2, R3=notR4 durumu gozlenirse
kare dalga elde edilir.



DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

*  Devre sekildeki gibi board tizerine kurulup gerilim tatbik edilir.
* Elde edilen veriler kaydedilir.

* (Calisma sonucu ortaya ¢ikan durum ve veriler deneyin ¢alisma prensibine uygunluk
kontrolii yapilir.

DENEYIN SONUCU

Deneyde sayisal elektronikte 6nemli manttksal kontrol elemanlarindan bir tanesi olan multiplexer
—veri tekilleyici veya secici — 74151 entegresinin igyapist ve ¢alisma mekanizmasi yaninda “bilgi’nin nasil
islenip isimize yarayabilecegini de gérmiis olduk.Bu sistem sayesinde biz istedigimiz veriyi segme imkanina
sahip olduk.Bu manttk buyik devrelerle entegre bir sekilde kullanildigi zaman bize birden fazla veri
kiimesinden istedigimizi se¢memizi saglar.Bu ise devre tasariminin mantiksal mantiksal kontrol
mekanizmast i¢in vazgecilmez bir siirectir.
skeser



DENEY II

TEK KARARLI MULTIVIBRATORLER

Deneyin amact:Tek kararli multivibratér devresinin ¢alisgma prensbinin, mantiginin, ve bilgi
depolamasinin temel devre elemanlartyla incelenmesi.

Kullanilan malzemeler:

Eleman Degeri Adedi
1) Transistor BC238 2
2) Direng 390 ohm 6
3) Led Kirmizt 2
4y Gug kaynagt 220/15 Volt 1
5) Bord - 1

SITEMIN CALISMA PRENSIBI

Monostable-tek kararli mustivibratorler ; disaridan uygulanan sinyal ile durumunu gegcici
olarak degistirip,tekrar eski durumuna doénen elektronik devrelerdir.Bu devrede girise
uygulanan sinyal ile devrenin eski duruma doénme siiresi ayarlanarak istenilen gekilde kare
veya dikdortgen dalga iretilebilir.Sistemde tetikleme girisi bulunur,tetikleme girisi anahtar ile
saglanir.Cikis karalt durumu tetikleme palsiyle durum degisir.

Sisteme Vcc gerilimi uygulandiginda T2 doyumda, T2 kollektoriinden geri besleme alan
T1 ise kesimdedir.T1 girisini iletime gecirecek bir pals uygulanmadigi surece bu durum
korunur.T'1 in beyzine pozitif bir darbe uygulandiginda T1 iletime geger.

Sistemin kullanim alanlariysa;

Bilgisayarda kisa stireli zamanlama palsi reteci olarak,sayisal sistemlerde elle kantrol edilen saat
darbe treteci olarak cesitlilik g&stermektedir.



DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde gorildigi gibi bord tizerinde konumlandirilir. Diizgiin olmayan bir kurulum
deneyden istenilen sonucun alinamamasina sebep olur. Sistemde ilk durumda yukarda da
bahsedildigi gibi led yanmaktadir.Devrede led ¢ikis tetikleme palsiyde durum degistirir.Sistem
calisir durumdayken anahtardan yapilan tetiklemeyle ¢ikisin yani ledin durumunu degistirip
degistirmedigi gézlemlenir.

DENEYIN SONUCU

Deneyde tek kararli multivibratér devresinin c¢alisma prensibin yani sira transistorin,direng ve
kondansatérin beraber kullaniminda nasil durumlar olustugu da  incelenmis oldu.

skeser



MANTIK DEVRELERI II DERSI
IT.HAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I

MULTIPLEXER DEVRESININ TTL ENTEGRESIYLE GERCEKLESTRIMI

Deneyin amac1:4x1 Multiplexer devrenin calisma prensbinin 74151 entegresiyle incelenmesi.

)
2)
3)
4

5)

Kullanilan malzemeler

Eleman
TTL entegresi
Direnc

Led

Giig kaynagt

Bord

Degeri Adedi
74151 3
390 ohm 1
Kirmizi 1
220/15 Volt 1

- 1

74151 VE 74155 HAKKINDA

Kavramlar ;

Girigler: Mux ve demux’a veri tagtyan kanallar.

Secici uglar:Mux ve Demux’un hangi ¢ikist verecegine karar veren uglar.

Enable:-yetkilendirme- Degeri O ise entegre calisir 1 ise ¢alismaz.

Cikiglar:Mux ve Demux tarafindan islenen verinin tasindig hatlar.

Giris ve Segici ug iligkisi: 2 tizeri n kadar giris-cikis varsa n kadarda secici u¢ olmalidir.
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DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde goriildiigii gibi bord tizerine kurulur. Yetkilendirme girisi olan 7(G) no’lu ayaga “0”
verilir. Eger bu ayaga “0” vermezsek uglara verdigimiz deger ne olursa olsun Y entegre cikis degeri
“0” olur.Saha sonra segici uglar ve data girisleri entegre dogruluk tablosuna gére degistitilerek
ctkis ledinin durumu gézlemlenir. Elde edilen sonuglar diizenli olarak kaydedilir.Daha sonra bu
sonuglatla entegrenin dogruluk tablosu karsilastirilir ve sonuglarin uyumlulugu gbzlenir

DOGRULUK TABLOSU 74151 (1-OF-8 DATA SEL/MUX)

Select | Strobe | Output Deneyden elde edilen veriler dogrultusunda
yandaki dogruluk tablosu olusturulur.

B A| G | Y
G’ ucu entegrenin “strobe” yani

| | yetkilendirme ucudur. Bu girisi deneyimizde

kullanmay1z fakat birden fazla entegrenin

X X | 1 | O esgidimli kullanildigt devrelerde bu ug
onemli gorevler tistlenmektedir.

00 | 0 | DO
A ve B uglar ise girislerden hangisinin ¢ikisa
01 | 0 | D1 aktarilacagini belitler.
10 0 | D2
11 ] 0 | D3

10



DENEYIN SONUCU

Deneyde sayisal elektronikte 6nemli mantiksal kontrol elemanlarindan bir tanesi olan multiplexer
—veri tekilleyici veya secici — 74151 entegresinin igyapist ve ¢alisma mekanizmasi yaninda “bilgi’nin nasil
islenip isimize yarayabilecegini de gérmiis olduk.Bu sistem sayesinde biz istedigimiz veriyi segme imkanina
sahip olduk.Bu manttk buyik devrelerle entegre bir sekilde kullanildigi zaman bize birden fazla veri
kiimesinden istedigimizi se¢memizi saglar.Bu ise devre tasarmminin mantiksal mantiksal kontrol
mekanizmast i¢in vazgecilmez bir siirectir.
Skeser

DENEY II

DEMULTIPLEXERIN TTL ENTEGRELRIYLE GERCEKLESTRIMI

Deneyin amaci: Demultiplexer devresisin c¢alisma prensbinin, mantiginin, 74155 TTL serisi
entegreyle incelenmesi

Kullanilan malzemeler:

Eleman Degeri Adedi
1) TTL tipi entegre 74151 1
2) Direng 390 ohm 5
3) Led Kirmiz1 5
4)  Gig kaynagi 220/15 Volt 1

DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde gortldiigi gibi bord tizerinde konumlandirlir. Diizgiin olmayan bir
kurulum deneyden istenilen sonucun alinamamasina sebep olur. Entegrenin yetkilendirme girisi 0’
konumuna getirilir.

Sonra Data girislerine entegre dogruluk tablosu referans alinarak -1C ve 2C- sayisal
anlamda “1 -0” verileri sirayla girilir. Bundan sonra segici uglarin (A-13 ve B-3 nolu uglar) konum
degistirmesiyle ¢ikis durumu gézlemlenir. Gézlemlerin sonucunda dogruluk tablosu
diizenlenir.Dogruluk tablosunun ise entegre dogruluk tablosuyla 6rtiismesi deneyin dogrulugunu
kanitlar.

DOGRULUK TABLOSU74155 (DUAL 2-TO-4 DEC/DEMUX)

Decoder/Demultiplexer truth table: (Kodlayict/ veti ¢oklayict dogruluk tablosu)

Select | Strobe | Data | Outputs
AB| G | C |Y0Y!lY2Y3
| | |
XX| 1 | X | 1 11 1 enablegirisi onayi yok; dolaysiyla entegre calismaz.

00 0 | 1] 0111Y0
01 ] 0 | 1] 1011Y1
10] 0 | 1] 1101Y2
11 ] 0 | 1] 1110Y3

XX| X | 0] 111 1 Budurumdaentegrenin enable girisi belirsizdir.

DENEYIN SONUCU

Deney veri ¢oklayicinin —Demux- ¢alisma mantigint acitklamaktadir.Sistem isleyisi ise ; entegreye
2 bitlik bilgi gelir,girilen veri secici uglar sayesinde istenen ¢tkiga aktarilir. Sistem bu haliyle pekfazla bisey
ifade etmemektedir fakat demux diger sistemlerle birlikle kullanildiginda veri ¢oklama yetenegi sayesinde
o6nemli gérevler yerine getirmektedir.

skeser
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MANTIK DEVRELERI II DERSI
IVVHAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I

J-K TiP FLIP-FLOP ENTEGRELSIYLE DEVRE TASARIMI

Deneyin amac1:J-K flip-flop entegresi ile verilen sartlart saglayan devrenin tasarim ve gerceklestirimi.

)
2)
3)
4

5

Kullanilan malzemeler

Eleman

Entegre

Direnc

Led

Gg kaynagt

Bord

Degeri Adedi
7476-7408 2-2
390 ohm 4
Kirmizi 2
220/15 Volt 1

- 1

J-K FLIP-FLOP’LAR VE 7476 ENTEGRESI HAKKINDA..

JK  flip-flopu,RS tipindeki belisizlik durumun JK tipinde taniml olmast agisindan,temelde RS flip-
flopun gelismis bir tiuradir.] ve K girisleri ,S be R girisleri gibi flip-flopu kurmak ve silmek i¢in
kullanilir.(JK ff da ] harfini kurma , K harfinin ise silme anlamina geldigine dikkat ediniz.)Girisler | ve K
girislerine aynt anda uygulandigt zaman,flip-flop tumleyen durumuna geger, yani Q=1 ise Q=0,0 ise 1

yapar.

JK 7476 Entegreisinin sembol ve dogruluk tablosu

l = CLK 1K 1] JK flip-flop karakteristik tablosu:
2 ; 15
—2 3 1PRE 17 12— i K
e e Q (t) Qt+1) J
11l GND - 0 0 0 X
= 1 WCC oK HEe— . 1 1 N
—& &0k 2e
—7 4 PPRE’ 20 12— 1 0 X 1
—8 4 PCLRY 2 2
1 1 X 0
7476

13



DEVRE TASARIMI

Asagida A,B,C bolim sekmelerin altinda verilen 1-0 sartlarinin jk flip-floplar ile saglandigt devrenin
tasariminin yapimasi istenmigtir.

Harfler ledleri temsil eder

A

JRD) JRE@)  JKO)

B C J1 KI J2 K2 J3 K4
1 1 X 0X 0X 1
1 0 X 0X 10 X
0 0 X 10 X0 X
0 0 0 X0 X1 X
0 1 0 X1 XX 0
1 1 1 XX 0X 0

Durum gecis tablolart

(X)..Karno haritalarin1  kullanarak flip-
flop tasarimu:::

(A)..Tasarimda kullanilacak f-f tespit edilir.

(B)..Giris degisken sayisina gbre f-f say1
tespiti yapilir.

(C)..Her f-f icin durum gecis tablosu
hazirlanit.

(D)..Tablo karno ile sadelestirilir.

(E)..Sadelestirme sonuglarina goére gerekli
kapi ilaveleriyle devre vucuda getirilir.

Deneyde 3 adet f-f kullanilmustir.

DENEYIN YAPILISI

Deneyde verilen sartlart saglayan devrenin tasarimi yapilmistir.Dis diinyadan girilen veriler sayisal
oarak ifade edilmistir Anahtar yerine 50 hz'lik sinyal jeneratorii yerlestirilirse daha saglikli bir calisma elde
edlir.Sisteme elektrik verildiginde ve A anahtariyla uygun tetikleme yapildiginda verilen dogruluk tablosuna

ait veriler elde edilir.

14



DENEYIN BAGLANTI SEMASI

1 1] T
L
L T G |y = =N
—E 4 {PRE" 13 12 L T G |y N =N
—S 4 rLR it —E 4 IPREF 10 2
4 111 GO —Z 4 0Lk et
R IV o e 11l GND 2 'y
L& &prl ke 2R U = AV 2k HE
—4 pPREY 2 pi —Lprlk 2R i
—&4 pOLR 2J 22— —< pPRE’ 2
—&4 POLRY 20 22—
7476
7476
L] . lm
L
|
1 14
2 |1p “ap —i A vee
2 1y A8 ie * [y = 1B 4T =
1| a4y |1 ra B s
= 1o 3 2 » 5 gg gg 1
—& 1 py 3a 2
7 | & —£ 12y 3A
GND  3v GND 37
7408 g 7408
)
E
Sekil 6

DENEYIN SONUCU

Deneyde dis diinyadaki tiird farkli olan verilerin sayisal ortama aktarimi yetisi kazanilmustir JK tiri
f-f ile kurulan bu sistem diger tir f- ile de kurulabilir. A B C degiskenlerinin temsil ettigi buytklikler dis
dinyada ki bir ¢ok veriye karsilik gelebilir.Buna somut 6rnek olarak trafik isiklarini verebiliriz, trafik
1stklart bundan biraz daha karmastk yontemle de tasarlansa benzer mantik icerir.

15



MANTIK DEVRELERI II DERSI
V.HAFTA DENEY RAPORU

DENEY I

SIFIRLAMALI ASENKON SAYICI

Deneyin amacu:Sifirdan dokuza kadar sayan sonrada dokuza ulastiginda tekrar sifira dénen asenkron

sayict gerceklestirimi.

Kullanilan malzemeler ;

Eleman
1) Entegre
2) Direng

3) Kondonsator
4)  Ortak anotlu displey
5) Giig kaynagt

6) Bord

Degeri Adedi
7476-7447-7400 2-1-1
390 ohm 8
1mikroF 1

- 1
220/15 Volt 1

- 1

TEORIK BILGI

DENEY VE ASENKRON SAYICILAR HAKKINDA KISACA..

Clok AB CD

0 0 00 O
1 1 00 0
2 0100
3 1100

Tetikleme sinyalininn f-f lara uygulanis zamanina gére sayicilar;

(A)..Asenkron sayicilar

(B)..Senkron sayicilar

Olmak tzere iki gruba ayrilirlar.Bir flip-flop un ¢ikisinin onu takip

eden V, flip-flop un girisini tetiklemek icin kullanildigi sayicilar
4 0010 ‘Asenkron sayicilar’ olarak tanimlanirlar.Bu tip sayicilarda flip-flop’lar
‘toggle’ modunda calisirlar, yani uygulanan her tetikleeme sinyalinde

5 1 010 durum degistirirler. Asenkron sayicilarin en 6nemli
dezavantajlari tetikleme yonteminden kaynaklanan yayilim gecikmesidit.
6 0 110
Deneyde kullanilan ve 1. Dénem ayrintili incelenen 7447 entegresiyle
7 1. 110 gerceklestirilen kod ¢6ziict devresi ile ilgili ayrintili bilgiyi bir 6nceki
katolokta bulabilirsiniz.Ayrica devredeki entegre ve displey ile ilgili
8 0 00 1 ayrintilt bilgi ek I de meveuttur.
9 1 00 1

16



DENEY BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devrede bulunan flip-flop’lar toggle modunda ¢alistiklarindan tetikleme sinyali ile , ilgili flip-flop’un
durumu 1’den 0’a yada 0’dan’e degisir.En distk degerklikli flip-flop olan ve gelen tetikleme sinyallerini
alan A’ flip-flop’u ilk geeln tetikleme sinyalinin diisen kenart ile durum degistirir ve Qa cikist ‘I’olur.Ikinci
gelen tetikleme sinyalinin disen kenart A flip-flopunun durumunu 1 den 0 a degistirir.Bu sirada A flip-
flopunun ¢ikisinin baglt oldugu B flip-flopu tetiklenir.ve Qb ¢tkist ‘17 olur.Bu durum Qc ve Qb iizerinden
bu sekilde devam eder.

DENEYIN SONUCU

Sisteme enerji ver digimzde 0 dan baslayip 9 a kadar saydigini ve tekrar s9 dan sonra 0 a dondigini ve
tekrar O dan 9 a saymaya devam ettigini gérdik.Deneyde esas olarak J-K tipi flip-floplarin birbitleriyle
senkronize olarak nasil calistiklart anlasilmis oldu.
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MANTIK DEVRELERI II DERSI
VI.HAFTA DENEY RAPORU

DENEY I

4'DEN 9°A KADAR ON KURMALI ASENKON SAYICI

Deneyin amaci1:4'den 9 a kadar sayma islemeini gerceklestiren asenkron 6n kurmalt sayicinin JK flip-
floplarla gerceklestirimi.

Kullanilan malzemeler ;

Eleman Degeri Adedi
1) Entegre 7476 2
2) Direnc 390 ohm 8
3) Kondonsator 1mikroF 1
4)  Ortak anotlu displey - 1
5) Giig kaynagi 220/15 Volt 1
6) Bord - 1
TEORIK BILGI
DENEY VE ASENKRON SAYICILAR HAKKINDA KISACA..
Tetikleme sinyalinin f-f lara uygulanis zamanina gbre sayicilar;
(A)..Asenkron sayicilar
Clok A B CD Ky (B)..Senkron sayicilar
60 0100 4 . " o .
Olmak tzere iki gruba ayrilirlar.Bir flip-flop un ¢ikisinin onu takip
1 010 1 5 eden V, flip-flop un girisini tetiklemek icin kullanildigi sayicilar
‘Asenkron sayicilar’ olarak tanimlanirlar.Bu tip sayicilarda flip-flop lar
‘toggle’ modunda calisirlar, yani uygulanan her tetikleme sinyalinde
2 0110 6 o ; .
durum degistirirler. Asenkron sayicilarin en o6nemli
3 011 1 7 dezavantajlari tetikleme yonteminden kaynaklanan yayilim gecikmesidit.
4 1000 8 Kurma kavrami;
<) 1 1 <1 .
5 100 1 9 Durum (A).. ‘0’ seviyeli silme ;

Baslangicta flip-floplarin  timi 0 degerine kurulu degilse sayma
isleminde problemler dogabilir bunu 6nlemek icin direng ve
kondansatér den olusan basit bir sififlama devresi kurulmustur.
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Calismas,

Sistemde entegrelerin reset girislerinden faydalamilmaktadir.sifir seviyeli silmede anahtar kapatilir
kapatlmaz kondansatérden max akim geger, c=1 olur, entegrelere ise “0” gider. Bu ise tim JK flip-
floplatin 0 seviyesine kurulmast anlamina gelir. Kondansatér doldugunda ise yalitkan gibi davranir ve
entegrelere 1 gider.Devre sekli asagidadir.

Durum..(B) “1” Seviyeli silme
Anahtar kapatilir kapatilmaz akim kondansatér tizerinden entegrelere ulasir bu ise sayisal anlamda
entegrelere “1” gitmesi demektir.Bu ise tim JK flip-flop lar1 0 seviyesine kurar.Kondansatér bir siire sonra

doldugunda yalitkan hale gelir ve entegrelere O gider

Devre sekilleri

5V D0 +HW DG
(Al
R
1 kOhm
<--fAkim
yoniih —L—
] 1 uF

(h}..Bir s_e'.ri',reli kurma
{a)..sifir seviyeli kurma

Stfirlama hakkinda

Belirli tip Flip-floplar sifirlama girisleri (reset-R) yaninda 6n kurma (preset-S) girislerine de sahiptitler.Bu
giris aktif olunca, ilgili flip-flop™un c¢tkist “1” degerine kurulur.Hem 6n kurma hemde sifirlama girislerine
sahip flip-flop'lar kullanidarak, sayma isleminin istedigimiz kademeden baslamasi saglanabilir.Belirli bir
saytdan baglayarak sayma islemi yapan asenkron sayict devrelerine 6nkurmali sayicilar denir.
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DENEY BAGLANTI SEMASI

Ao (54 D0
l o Iv
d Grpd L !
J 1 J L —J 0 Jn

g ot koo TR o ko

+ T '

390 Ohm 50 HetoD s
= I 200 Oh 111
20 Ohm 300 Ohry 300 Ohm

— Y ) ) ﬁ

Sekil 8

DENEYIN YAPILISI

Devrede anahtar kapatildiginda kodansatér bos oldugundan R (II ve 111 flip-flop lara) ve S (I. ve 1V
flip-floplara) uglarina “0” palsi uygulanmis olur.Bu ise devrede 1. ve IV flip-floplarin “1” degerine
kurulmasi ,II. Ve IIL. flip-floplarinsa “0” degerine kurulmast anlamina gelir.Sayma islemi  (0100),=4
rakamdan baglar ve 9 a kadar saymaya devam eder.

DENEYIN SONUCU

Sisteme enerji v erdigimz de 0 dan baslayip 9 a kadar saydigint ve tekrar s9 dan sonra 0 a déndigini
ve tekrar 0 dan 9 a saymaya devam ettigini gérditk.Deneyde esas olarak J-K tipi flip-floplarin birbirleriyle
senkronize olarak nasil calistiklart anlasidmis oldu.Ayrica 6n kurma 1 se 0 seviyeli silme kavramlarinin yani
sira 7476 entegresinin reset ve set uglarinin nasil calistigini da 6grenmis olduk.
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MANTIK DEVRELERI ITI DERSI
VII.HAFTA DENEY RAPORU

DENEY I

DOGRUDAN SIFIRLAMALI VE ASAGI/YUKARI MOD 8 ASENKRON SAYICI

Deneyin amact:J-K flip-floplari kullanarak dogrudan sifirlamali ve Asagi/yukart Nod 8'e gore asan
senkron sayiciy1 tasarlamak

Kullanilan malzemeler ;

Eleman Degeri Adedi
1) Entegre T476-7447-7486 2-1-1
2) Direng 390 ohm 8
3) Ortak anotlu displey - 1
4)  Gig kaynagi 220/15 Volt 1
5) Bord - 1

TEORIK BILGI
DENEY VE ASENKRON SAYICILAR HAKKINDA KISACA..

Clk C B A JC K¢ JB Kg JA Ka
Asenkron sayicilar

0 0 0 0 X XX X1 X 2n den farkli sayma islemi gerceklestiren
sayicilar olusturmanin diger bir yéntemi,
Lo 0 1 X X1 X X 1 dogrudan sifirlamali sayict tasarlamaktir.Bu
yontemde tasarim karmasik ve daha uzun
2 0 1 0 X X X X 1 X olmakla beraber tetikleme sinyalinin diger
flip-floplardan degil de dogudan, eszamanl
olarak flip-floplara dagitimi asenkron sayicinin
dezavantajlarini ortadan kaldirir.

41 0 0 X XX X1 X Dogrudan sifirlamali sayict tasariminda;
kullanilacak flip-flop tipi ve sayist tespit
5 1 0 1 X X 1 X X 1 ecdidikten sonra , flip-floplarin ¢ikislarinin
nasl  degistigini  gbsteren  bir  tablo
6 1 1 0 X X X X 1 x Olusturulurolusturulan tablo yardimiyla, flip-
floplar icin tetikleme sinyallerinin nereden
alinacagi tespit edilir.
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Deneyde her J,,K, Ji , Ky Jo ve K¢ igin mintermler yazilip karno haritasina dokiiliip sadelestirme
yapilirsa;

Ja =K, =]y = Ky =Jc =e K. =1 sonucu elde edilir. Buradan da sonu¢ karno haritasina
dokulup gerkli devre samast ¢izilir.

DENEY BAGLANTI SEMASI

+HiWwioC

1
kontrol ucu &

1 asaq,0 :
yukari sayar L L
[
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1 }H |1_
() |
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—% 4 BI/REDY  O& 2
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_ & | D E”:. 11
L op U
—5 2 GND oE 2
7447
Sekil 9

DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde verildigi gibi eksiksiz sekilde board tzerine kurulur.Devre sorunsuz kurulduktan sonra
secici uca 1 uygulandiginda sistem 111 yani 7 degerinden itibaren 0 degerine kadar sayar.Eger secici uca 0
verilirse sistem O degerineden 7 Decimal degere kadar sayar.

DENEYIN SONUCU

Deneyde dogrudan sifirlamali ve Asagi/Yukart mod 8 asenkron sayict devresinin tasarimini ve
uygulamasini yaptik ayrica senkron sayict tasarimt ve senkron sayicilar hakkinda da bilgi edinmis olduk.
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MANTIK DEVRELERI ITI DERSI
VIII.HAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I
MOD 7 SENKRON SAYICI DEVRESI

Deneyin amacu:J-K flip-floplar1 kullanarak 0°dan 6°ya kadar sayan (mod 7) senkron sayiciyt
tasarlamak ve bord tizerinde ¢aligmasini gézlemlemek.

Kullanilan malzemeler ;

Eleman Degeri Adedi
1) Entegre 7476-7432 1
2) Direng 390 ohm 3
3) Led Kirmizt 3
4)  Gig kaynag1 220/15 Volt 1
5) Bord - 1

TEORIK BILGI
DENEY VE SENKRON SAYICILAR HAKKINDA KISACA..

Senkron sayicilar

Ck A B C Ja Ka Js Ks Je Kc 2n den farkli sayma islemi gerceklestiren

sayicilar olusturmanin diger bir yéntemi,
0 o 0 0 0 X 0 X 1 X dogrudan sifirlamali sayict tasatrlamaktir.Bu
yontemde tasarim karmasik ve daha uzun
olmakla beraber tetikelem sinyalinin diger
flip-floplardan  degilde dogudan esmanl
olarak flip-floplara dagitimi asenkron sayicinin
2.0 1 00 XX 01 X dezavantajlarini ortadan kaldirir.

1 o 0 1 0 X1 XX 1

3 0 1 1 1 XX 1 X 1 Dogrudan sifirlamali sayict tasariminda;
kullanilacak flip-flop tipi ve sayist tespit
edildikten sonra , flip-floplarin cikislarinin
nasl  degistigini  gbsteren  bir  tablo
olugturulur.olusturulan tablo yardimiyla, flip-
> 1 0 I x 01 XX 1 floplar icin tetikleme sinyallerinin nereden

alinacag tespit edilir.Daha 6nceki rapotlarda
6 1 1 0 X 1X 10 0 JK flipfloplar hakkinda ve  senkron-

asenkron sayicilar hakkinda ayrinuli  bilgi
0 0 0 0 bulabilirsiniz.
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DENEY BAGLANTI SEMASI
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Dogrudan sifirlamalt senkron mod 7 sayict devre semast

DENEYIN YAPILISI

Deneyde her J,,K, Jp , Ky Jo ve K¢ igin mintermler yazilip karno haritasina dokiiliip sadelestirme
yapilirsa;

J,=BCK, =B J; = Ky=A+C J.=A"+B" K. =1 sonucu elde edilir. Buradan da elde
edilen sadelestirilmis ifadeler gerekli malzemeler kullanilarak bord tzerine kurulur. Sisteme enerji
verdigimizde ise 0 dan 6 ya kadar sayan devremiz diizglin calisir.

DENEYIN SONUCU

Deneyde mod 7 senkron sayict devresinin tasarimint ve uygulamasini yaptik ayrica senkron sayict
tasarimi ve senkron sayicilar hakkinda da bilgt edinmis olduk.
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MANTIK DEVRELERI IT DERSI
IX.HAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I
JOHNSON SAYICILAR

Deneyin amact:D flip-floplart kullanarak johnson sayict devresini tasarlayip bord tzerine kurmak ve
sayicl girisinde kod ¢6zme isleminin oldugunu géstermek.

Kullanilan malzemeler ;

Eleman Degeri Adedi
1) Entegre D tipi FF 4
2) Direng 390 ohm 4
3) Led Kirmiz1 4
4)  Gug kaynagt 220/5 Volt 1

TEORIK BILGI
DENEY VE JOHNSON SAYICILAR HAKKINDA KISACA..
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Ck Q1 Q2Q35Q

0

0 0 0 X

0 1 0 X

4+ ANDkapist

A D

AB’

BC

CD’

AD

A’B

BC

Johnson sayicilar

Halka sayicida yagilan kigtk bir islemi
kiictik bir degisiklikle gerceklestiren diger
sayict devresi johnson sayict devresidir.Bu
devrenin halka sayict devresininden fark: ; en
son flip-flop'den ilk flip-flop’a yapilan geri
besleme baglantsinin Q ¢tkist yerine Q’
cikisindan alinmasidir.Yandaki sekilde
sisstemin dogruluk tablosu ve agagida ki
sekilde devre semasi gorilmektedir.Johnson
tipi sayict tasariminda D tipi flip-floplar
kullanilir.Bunun dagruluk tablosu ise asagida
verilmistir.

Qe Qi+ T
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

DENEY BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Johnson sayicida, ilk anda tim flip-floplarin kisist 0" dirilk gelentetikleme sinyali ile ; J=1 ,K=0
degerine sahip olan FFi in Q ctkist ‘17 degerini alir. FF in ¢tkist ; FF2 'nin J=1,K=0 degerini almasini saglar
ve gelen ikinci sinyal ile FF>'nin Q c¢ikist ‘17 degerini korudugu anda gelen tgiincii tetikleme palsi ile J=1,
K=0 degerine sahip olan FF3 “in Q ¢ikisinda ‘1’ olusur.Konum degistirmeler bu sekilde devam ederek 4

sayma sonucunda tim ¢tkislar ‘1’ olur.Sayilmak istenen say1 dizisinin yarist kasar FF a ihtiya¢ vardir.

Bizim yaptigimiz sayist Johnson mod 8 sayicidir. Johnson sayict devresi her bir sayma durumunu tespit
edecek (¢6ziimleyecek) lojik kapilara ihtiya¢ duyar.Kullanilan FF sayist ne olursa olsun 2 girisli ve kapisi
yetetli olur.Dogruluk tablosunda girisleri agiklanan 8 adet ve kapinin devreye baglanmast ile , her bir kapt

belli bir durum aninda yetkilenir ve kapi ¢ikislart birbirini izleyen 8 zamanlama sirast tretir.
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DENEYIN SONUCU

Deneyde mod 7 senkron sayict devresinin tasarimint ve uygulamasini yaptik ayrica senkron sayict
tasarimi ve senkron sayicilar hakkinda da bilgi edinmis olduk.

MANTIK DEVRELERI II DERSI
X.HAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I
SERI GIRIS PARALELEL CIKIS KAYDEDICI DEVRESI

Deneyin amacu:Seri giris parelel ¢ikis kaydedici devresini 74164 entegresiyle gerceklestirmek ve
calisma mekanizmasint incelemek..

Kullanilan malzemeler ;

Eleman Degeri Adedi
6) Entegre 74164 1
7) Direng 390 ohm 4
8) Led Kirmizt 4
9) Giig kaynagt 220/5 Volt 1

TEORIK BILGI
DENEY VE KAYDEDICILER HAKKINDA KISACA..

Seri giris pralel ¢ikis kaydedicilerde bilgi A flip-flobundan girilir, ABC ve D flip-floplarindan ayn1 anda
paralel olarak alindigi devrelere denir.Bu tip devrelerde bilgiye istenilen zamanda erismek
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mumkindir.Bu devreler bir hattan gelen bilgiyi bir c¢ok hatta dagittigr icin multiplexer devresine
benzetilebilir.

74164 entegresi her bir flip-flop ¢ikisina harici olarak ulasabilen 8 bit seri giris paralel ¢ikis islemini
saglayan kaydedici entegresidir.Entegredeki 9. bacaktaki giris alon set girisi tim flip-floplarin aynt anda 0
olmasint saglayan sifirlama girisidir.

DEVRE PRENSIP SEMASI VE ENTEGRE BAGLANTI iC YAPISI

1 14
Seri hat bilgi girisi 2 g Vgﬁ 13
_____________ = kaydedici sistem 2 1o RG HE—
kaydirma palsi 74164 + 1 oE QF i
———————————— > = | QC oF MY
& QD CLR p—=—
l l l l L GND CLK<2
Paralel cikislar. 74164
Sekil 12
DENEY BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde gortldigu gibi bord tizerine kuruldu ve girise uygulanan (9 numarali bacaktan)
kaydirma palsi ile bitlikte ¢ikis kedlerinden teorik bilgiye uygun olarak pals gbzlemlendi.

DENEYIN SONUCU

Deneyde kaydediciler,registerlerin ¢alisma manti§inin yanisira seri giris paralel ¢ikis register devsininde
calisma mantgi anlasildi.Deneyde ayrica74164 entegresinin i¢ yapisida ayrica 6grenilmis olundu.

DENEY II
PARLEL GIRi$S PARALELEL CIKIS KAYDEDICIi DEVRESI

Deneyin amact:Paralel giris parelel ¢ikis kaydedici devresini 74174 entegresiyle gerceklestirmek ve
calisma mekanizmasint incelemek..

Kullanilan malzemeler ;

Eleman Degeri Adedi
10) Entegre 74174 1
11) Direnc 390 ohm 4
12) Led Kirmiz 4
13) Gug kaynagt 220/5 Volt 1

TEORIK BILGI
DENEY VE KAYDEDICILER HAKKINDA KISACA..

Paralel girislerden girilen bilginin ayni anda paralel cikislara aktarildigi devrelere patlelel
giris paralel cikis kaydedici devreler denir.

Paralel giristeki bigilerin yiklenmesi icin ‘Clk’ girisi kullanilirken, tim flip-floplarin

stfirlanmast i¢in clr 1nolu u¢ kullanilir.normalde ¢ikislar paralel olarak okunmasina ragmen
yalnizea Qs c¢ikisinin kullanilmasi ile bilgilerin seri olarak okunmast miimkiindur.

29



R

Girisler

—L 4 CLR vVCC
Clok = 1Q =
dedici si
—® | Eaa .2 D
cl 2D
— = 20 o0
Silme : 31 sl
L1 30 41
l l 2 1 GND CLK<
cikislar 74174

16
13
14
13
=
-
IV

DENEY BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde gortldigu gibi bord tizerine kuruldu ve girise uygulanan (8 numarali bacaktan)
kaydirma palsi ile bitlikte ¢ikis kedlerinden teorik bilgiye uygun olarak pals gbzlemlendi.

DENEYIN SONUCU

Deneyde kaydediciler,registerlerin ¢alisma mantginin yani sira pararlel giris paralel cikis register
devsinin de ¢alisma mantigi anlasildi.Deneyde 74174 entegresinin i¢ yapist da aytrica 6grenilmis olundu.

MANTIK DEVRELERI IT DERSI
XI.HAFTA OP-AMP UYGULAMASI

DENEY I

OP-AMP UYGULAMALARI

Deneyin amac1:Op-amplarin ¢alisma mantigini irdelemek icin iki adet devreyi incelemek ve calisma
prensibini analiz etmek.

Kullanilan malzemeler ;

Eleman Degeri Adedi
14) Entegte 741 1
15) Direng 10K-20K 4-5
16) Led Kirmizs 2
17) Gug kaynagt 220/05 2

TEORIK BILGI

DENEY HAKKINDA KISACA..
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Opamp: Background Information

A B The operational amplifier is a high-gain block based upon
C D ANALOGCIKS  he principle of a differential amplifier. It is common to
applications dealing with very small input signals.

The open-loop voltage gain (A) is typically very large
0o 00 1 0.2 (10e+5 to 10e+0). If a differential input is applied across the

"+" and "-" terminals, the output voltage will be:

V=A*NV+-V)

1 11 0 2,8 The differential input must be kept small, since the opamp
saturates for larger signals. The output voltage will not exceed
1 11 1 3.0 the value of the positive and negative power supplies (Vp),

also called the rails, which vary typically from 5 V to 15 V.
This property is used in a Schmitt trigger, which sets off an
alarm when a signal exceeds a certain value.

Other properties of the opamp include a high input resistance (Ri) and a very small output
resistance (Ro). Large input resistance is important so that the opamp does not place a load on the input
signal source. Due to this characteristic, opamps are often used as front-end buffers to isolate circuitry
from critical signal sources Opamps are also used in feedback circuits, comparators, integrators,
differentiators, summers, oscillators and wave-shapers. With the correct combination of resistors, both
inverting and non-inverting amplifiers of any desired voltage.

Ideal Opamp Model

The ideal opamp model is the fastest to simulate. Its characteristics include:

infinite open-loop voltage gain (A),

infinite input resistance (Ri),

zero output resistance (Ro),

infinite bandwidth,

differential input voltage of zero, so V- = V+,
and,zero current flow into either input terminal.

3-Terminal and 5-Terminal Opamp

An opamp (operational amplifier) has a very high voltage gain and input impedance, a very low
output impedance and a high bandwidth.

nn

The "+" terminal is non-inverting, the "-" terminal is inverting.

The parts bin contains both a 3-terminal and a 5-terminal opamp. The 3-terminal opamp
simulates much faster, but since the model is not as complex, it does not model all the characteristics of

an opamp, for example positive feedback.

The 5-terminal opamp has two extra terminals (ie. the positive and negative power supply
terminals) at the top and bottom respectively and is  based on the Boyle-Cohn-Pederson model. It
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models some second-order effects like common-mode rejection and output voltage and current limiting.

See also:Ideal Opamp Model

DENEY BAGLANTI SEMALARI
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DENEYIN YAPILISI

Sekil 1 de op-amp kargilastiricr olarak kullanilmustir.Sekil 2 de ise op amp bir grup direngle birlikte
metrdiven yapilt dijital/analog cevirici olarak kullanilmistir.2. sekilin dogruluk tablosu yukarida verilmistir.
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DENEYIN SONUCU

Deneyde op-amp larin ¢alisma prensipleriyle bitlikte dijital/analog ¢eviriciletle ilgili bilgi enilmis oldu.

EK-I

TTL ENTEGRELER HAKKINDA TEORIK BILGI

TTL entegre devreler DTL (diyot transistor lojik) tipi entegre devrelerin gelismis seklidir. DTL
entegrelerdeki giris diyotlarinin yerini ¢cok emitdrli bir giris transistérit almistir. Glinlimuzde en ¢ok
kullanilan entegre devre grubudur TTL entegreler ,dijital elektronikte yaygin olarak kullanilan ve bi
polar transistor teknolojisi kullanilarak Gretilmis entegrelerdir T'TL entegrelerin belli bash 6zellikleri:
v’ Isimleri 74 harfleri ile baslar (7400,74193,vb...)

v TTL entegrelerin Cikislart 10 ayrt TTL elemanint siirebilir.
v 5V besleme gerilimi ile ¢alisirlar.
v Yayilim gecikme siireleri azdir.
V" Lojik 1 seviyeleri yaklasik 2,4...5V arasindadir.
V" Lojik 0 seviyeleri yaklasik 0...0,8V arasindadir.
v Gii¢ harcamasi fazladir.
TTL entegreler kendi aralarinda gesitlere ayrilirlar bunlardan 6nemlileri :
1.Standart TTL : TTL :74...
2.Dusuk Gugli TTL : Low Power TTL : LTTL :74L...
3.Sotki Serisi TTL : Schottky TTL : STTL : 74S...

4.Dustik Gigli Sotki TTL : Low Power Schottky TTL : LSTTL : 74LS...

5.Gelistirilmis DisikGuigliSotkiTTL: AdvancedLowPower Schottky TTL:ALSTTL: 74ALS...

Tip Yayilim Gecikmesi Kapt Basina  Giig Cikis Akimt
Harcamasi
L (al¢ak) H (Yiksek)
74... 10 ns 10 mW 16 mA 0,4 mA
74L... 33 ns 1 mW 1,6 mA 40 YA
748S... 3 ns 25 mW 20 mA 1 mA
74LS... 9,5 ns 2 mW 8 mA 0,4 mA
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T4AS... 2,5 ns 8,4 mW 20 mA 2 mA

74ALS... 5ns 1,6 mW 8 mA 0,4 mA

Alt gruplar arasinda cesitli parametre farkhiliklart vardir. TTL entegre grubunun tim alt gruplart 5V
1% 25’lik besleme gerilimi ile ¢aligirlar.

TTL lojik devreler cikislarina gére ti¢ ayri grupta toplanirlar:
1) Acik kollektor cikislt (open collector output)

2) Transistor diot ¢ikislt ya da yukart cekici ¢ikish

(totem pole output-totem diregi-actif pull-up output)

3) Ug durumlu ¢ikish (three state output)

TTL ENTEGRE SEMBOLLERI

(A)..Standart mantik kapilari

L11a  vee 2 L1y wveo 2 L1118 wvCC
= 1B 4p L2 2114 4y 12 =1y 68 2
At 44 L8 = 1 1B 4R & =128 BY E—
e E A oy 4 U 2y 5h L
=17 3B Y = 28 3y U = 38 5y -
& 2y 34 2 & 2B 3B 2 & 13y 44 2
L1 GND 3y 2 L4 GND 34 2 L4 GND 4y &
7400 NAND 7402 NOR 7404 MNOT
L 14  vee 2 L 11a  vec 2 L 114 wviCC M2
= 1B 4B L2 = 1B 4B L2 2 1 1B 4B -
At 44 L8 A 44 L8 At 44 He—
r ten 4y A * les g4y L * len 4y -
= 2B 3B U = 2B 3B & = 2B 3B MY
& oy 3n 2 & oy 38 2 & Loy  3n |2
L GND 3y 2 L1 GND 3y 2 L GND  3Y B
7408 OR 7432 aND 7486 EXOR

(B)..Diger entegreler
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L | E Voo e L0k 1K & L 1 D3 wiCC e
L C OF FH2— —Z=4 |PRE 10 =2 Z 1 De D4
—2 4 LT oG FH&— — 4 (LR 107 P14 < 1 D1 sl
—* 4 BI/REO'  Op L2 * 11 GND L2 * Do D6 =
—= 4 RET OF & 2 1 CC oK HE =1y D7 <&
& D oc L~ S aprlks 2o o 5 1w A L
n oD F& 24 PPRE’ 2o 40 B L
2 1 GND OE —2 —£ 4 PCLR 2J 2 & GND C 2
7447 Kod Gozici 7476 Flip-Flop 74151 BxiMux
L 14 o & L1 wCo & s VDD -
=15 NC =2 =4 160 ecrl- —= 0 MR =
116 p 4 i B 26— — 00 CPO<1t
t 7 3 s A CCH W e 0 CP1p1a—
21 g 2 & 21 1Ye 2y3 2106 05-9 L
& I ] 4 & f1y] pyp L & 107 o9 4
‘B 9 o o 1vo eyl o — 03 04 o
2 JGND oA 2 g 1 GND 2Y0 = g 1 vsS 08 =2
74147 Encoder 74127 1x8 Demux 4017
—;c CLR" VCC %
1
A VOO 1 . 10 &l »
z B [:JH 13 . ]_D 6D 3
3o oG 12 =1 oD
4 1 = | 20 5( &
OF OF ——
5 10 & | 3] 4p L
QC QE —1—
A g I3 40 8
QD CLR p—=— o e
S/P 170 74174 PP /O
74164 KiYDéDiCi KAYDEDicCi
EK-11
DI]ITAL-ANALOG (;EVICILER
Teorikbilgi

Elektronik devrelerde sayisal veya analog olarak degisen bilgiler tzerinde islemler yapilir.Sayisal
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devrelerde bilgiler sayisal olark,analog devrelerde ise lineer olarak degisir.

Bazi durumlarbu sayisal de analog verinin birbirine déniisimii gerekmektedir.Orenegin sayissal
sistemdeki birsayicinn ¢ikii sayr deggerrinin biytkligiine karsilik gelen analog bir 6l aletiyle dlgtilmesi
veya bu gerilimle bir sistem kontrol edilmesi gerektiginde sayisas isaret analog ilarete ¢evirilmelidir.

Sayisal (bilgiseri) isaretleri analog isaretlerre ceviren devrelere dijitsdal anolog ceviriciler denir.

Sekilde agitlikli diten¢ metoduyla D/A cevirici cizilmistir.Sayisal giriselrde sayisal degetlerin
agithiklarina goredirengler kullanidiren buyik bit icin R degeri katsanarak gider.Cunki ikili kodda her
basamak icin 2’nin kuvveti seklinde katlandigindan basamaklarin agirhiginda  2’nin kuvvetleri seklinde
artar.Dijital girislerden alinan ve her basamagin agithgina gére olan akimlar bir akim toplayict devrede
toplanir.Devre kararliligt icin direnglerin toleransdegeri kii¢tik tutulmalidir.

W Referans
Dijital R
® girisler T kChm

Sekil 17

Giris akimt I=L,+Ip+1+1q ‘dir.Op-amp’nin giris empedanst biyik oldugundan I akimi I akimina
esit kabul edilebilir.buna goére V gerilimi

V=-12.R dit.
T.=Vier /B8R, 1=V e /2R, 1=V /2R, 14= V (/R
Vo[ Vit /8RHV e /2R +V 1 /2R+V ¢/ R]*R2 Formiiliinden bulunur.
Paydalari esitleyip gerekli diizenlemeleri gerceklestirirsek;
Vo=Ro/ 8R* Vier + 2V ref + 4V 1er+ 8V o]
Gikss gerilimi giris bilgilerinin agirliklarina gére olmaktadir.
Ornek:

Ro=10K, R=10K , V s =10 Volt ise sadece A girisi 1 ise dijital gitis 1 sayist Vo=Rz/8R Vi
denV, =(10/8*10)/10 V,=100/80=1.25 V

A ve B girisi 1 ise dijjital olarak 3 sayist  Vo=R»/8R Viert2Vet Vo=(10/8x10)
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(100/8x10)=>V(=300/80 V©=3.75 Volt giris sayist 1'in 3 katina 6unca c¢tkis voltajida 3 katina
ctkmakktadir.Giris dayist ile orantil ¢ikis gerilimi elde edilmektedir.Birbirinin kat1 direngler kullanildigindan
uygulama zorlugu dogar bundan dolay1 uygulamada pek kullanilmaz.

2R MERDIVEN METODU D/A GEVIRICI

Sekilde merdiven tipli D/A devresi gorilmektedir.En buytk sayisal degeroperasyon ampilifikatoriine
uygulanmaktadir.Diger sayisay degerlerin uygulandigi digim noktalarindaki gerilimler operrasyaonel
ampilifikatére dogru her digiim noktasinda ikiye bélunerek ulasir.Bu sekilde sabit referans gerilimi (V;)
akim toplama isi yapan ampilifikatére sayisal degeri oraninda ulasir.Giris akimlart op-amp ctkisinda
toplanmus gerilim (merdiven dalga) analog isarete doniistiiriilmis olarak ¢ikistan alinir.

4R

Sekil 18

Sadece D sayisal girisi (MSB) 1 oldugunda N-1 diigiim noktasina referans gerilimimn 1/3"t dtser.N-1
Digim noktasinda saga ve sola bakildiginda sase ile N-1 diigiim noktasi arasi 2R direng gosterir.2R
paralel oldugundan N-1 diigiimt ile sase arast R degerindedir.

N-1 digimi potansiyeli —V /3 olur. V=18 volt oldugu kabul edersek MSB (D)=1 oldugunda N-1
dugtimi V,/23 den 18/3=6V olur.Op-amp geti besleme direnci 4R gitis direnci 2R oldugundan kazanci -
-4R/2R ditr.N-1 digtim gerilimi -V: /3 oldugundan Vy ¢ikis gerilimi Vo=(-V./3).(-4R/2R) dit.

Vo= -18/3x-4/2 =12 V olur.
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2R 2R

1k Ohm 1k Chm
2R
1 kChm
)
¢ YR
12
I =
Sekil 19

Sayisal girislerden sadece C girisi 1 ise N-2 digiimii potansiyeli —V./3 dir.

u]

;
J

12w
i

N-2 digimiinden N-1 digiimiine bakildiginda bu gerilim ikiye bolundr.

Sekil 20
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1k Ohm 1k Ohm 1k Ohm

1k Ohm

Vrf3-=2v¥rf3

Sekil 21

C=1 Sayisal girisinden op-amp girisine -V,/6 gerilimi uygulanir.Cikis gerilimi ise kazang —4/2
oldugundan

Vo=(V: /6)x(-4/2)=6 V olut.
Hesaplanan ¢ikis volatjiindan da anlasilacagi gibi “D”sayisal girisi 1 iken (8rakam) cikis gerilimi 12V C

sinyal girisi 1 iken (4rakam) cikis gerilimi 6 V olmaktadir.Buna goére analog cikis gerilimi giristeki sayisal
bilgiyle orantili olarak elde edilir.

ANALOG DIJITAL CEVIRICI

Analog isaretli (DC gerilimi) sayisal esdegerine ceviren devresrdir.

Elektriksel buytiklikleri sayisal olarak 6lgen 6lcti aletlerinde kontrol sisitemlernde kullanilir. Analog
isareti dijital isarete ¢eviremenin en énmeli yontemlerinden olan Analog isareti karsilastsirma ve genligini
zamana ¢eviremektir.

Karsilastirma metodu:

Analog isaret A/D cevirici sayicisindan alinan isareti analog isatete ceviren D/A ¢evirici
gerilimiyle Sl¢lilecek gerilimin karsilastirmasi yoluyla yapilir. Béyle bir ¢eviricinin blok semasi agagidadir.

Df analog
Cevirici

Vref

Karsilastirici

\ ve kapisi |
- |
4 Sayic
= — Displey

saat darbesi |

VGR

giris gerilimi

girisi
Baslatma ve
sifirlama
Sekil 22
Dijital  isarete ¢eviricilerde gerilim  karsilastiricinin bir girisine
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uygulanir.Kargilagtiricinin - ikinci girisine D/A  gevirici ¢tkisindaki merdiven dalga uygulanir.Cevirme
islemine baslarken sayict sifitlanir,dolayisiyla D/A cevirici ¢cikist merdiven dalga en alt basamaktadir veya
sifir seviyesindeki karsilastirict girisindeki VGR 'V . ¢ikisindan daha biiyiik oldugundan karsilastirict ¢ikigs
(1) dir.Ve kapist 2 nolu gitisinden saaat darbeleri sayiciya ulagir ve sayict saymaya baglar.D/A ¢ikisindaki
merdiven dalganin da sayict cikisina baglt olarak genligi artar.Bu genlik (Vif) VGR ye esit olunca
karsilastirict ¢ikist O olur.Ve kapist saat darbelerini isetmez ,sayict durur.

Sayict ¢ikisina aynt anda displey baglt oldugundan sayilan deger sayma islemi D/A ¢evirici
cotkisindaki dalganin giirs gerilimine baghdir.Dolayistyla sayama islemi D/A ¢evirici ¢tkisindaki dalganin
giris gerilimine esit oluncaya kadar stireceginden Analog isaret Dijital isarete ¢evirilmis olur.Giriggerilimi
degistiginde cevirmeyi tekrarlamak gerekir.Bunun icinde sayict sifirlanir.Cevirmenin strekliligi icin sayict
belirli zaman araliklarinda bir anahtarlama devresiyle sifirlanabilir.Bur sekilde giris gerilimi bagl

kaldigistirece ¢evirme bu araliklarla tekrarlanir. Giris gerilimi degisiyorsa sonucta degisir.

ANALOG-DIJITAL CEVICI ENTEGRELERI

ADC

oo -

01
— N 0z - 01234667 01234667
— VREF+ D3| — —+
—| WREF— Dal— DAL DAL
— =ac 05— —— | —— Y.
— aE oS —

o7

B —
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