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MANTIK DEVRELERI I DERSI
V.HAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I

YARIM TOPLAYICININ -HALF ADDER- TTL SERiSi ENTEGRELERLE

GERCEKLESTRIMI

Deneyin amaci: Yarim toplayicit  devrenin calisma prensbinin 7400 ve 7404 entegreleriyle

incelenmesi.

Kullanilan malzemeler

Eleman Degeri Adedi
1) TTL entegrest 7404 - 7404 2
2) Direng 390 ohm 4
3) Led Kirmizt 4
4)  Giig kaynagt 220/15 Volt 1
5) Bord - 1

TEORIK BiLGi!

Asagidaki satirlarda deneyde kullanilan TTL entegrelddili teorik bilgi verilmistir.

TTL entegre devreler DTL (diyot transistor lojitipi entegre devrelerin gatnis seklidir.
DTL entegrelerdeki gisidiyotlarinin yerini cok emitorli bir gigitransistort alnstir.
Gunumduzde en ¢ok kullanilan entegre devre grubudur.

TTL entegreler ,dijital elektronikte yaygin olarkillanilan ve bi polar transistor

teknolojisi kullanilarak uretilmientegrelerdir.
TTL entegrelerin belli bgi dzellikleri :
v' Isimleri 74 harfleri ile bglar (7400,74193,vb...)

TTL entegrelerin Cilgdari 10 ayri TTL elemanini surebilir.

5V besleme gerilimi ile ¢airlar.

Yayilim gecikme sureleri azdir.

v
v
v
v Lojik 1 seviyeleri yaklaik 2,4...5V arasindadir.
v" Lojik O seviyeleri yaklaik 0...0,8V arasindadir.
v

Gug harcamasi fazladir.

1 Kaynak: Elektronik Devre Uygulamalart IT syf: 182-Subat 2000-



TTL entegreler kendi aralarinda ¢ssitlere ayrilirlar bunlardan 6nemlileri

1.Standart TTL : TTL :74...

2.Disuk Gugli TTL : Low Power TTL : LTTL :74L...

3.Sotki Serisi TTL : Schottky TTL : STTL : 74S...

4.Dusuk Gugli Sotki TTL : Low Power Schottky TTL : LSTTL : 74LS...
5.Gelistirilmis Sotki TTL : Advanced Schottky TTL :ASTTL : 74AS...

6.Gelistirilmis DusukGucliSotkiT'TL:AdvancedLowPower Schottky TTL:ALSTTL: 74ALS...

Tip Yayilim Kapt  Bagina Cikis Akimi
Gecikmesti Giui¢ Harcamast
L (alcak) H (Yuksek)
74... 10 ns 10 mW 16 mA 0,4 mA
74L.... 33 ns 1 mW 1,6 mA 40 HA
74S... 3 ns 25 mW 20 mA 1 mA
74LS... 9,5 ns 2mW 8 mA 0,4 mA
T4AS... 2,5 ns 8,4 mW 20 mA 2 mA
T4ALS... 5ns 1,6 mW 8 mA 0,4 mA

Alt gruplar arasinda cesitli parametre farkhiliklart vardir. TTL entegre grubunun tim alt gruplar 5V

1% 25’lik besleme gerilimi ile calisirlar.

TTL lojik devreler ¢ikislarma gore ii¢ ayrt grupta toplanitlar:
1) Actk kollektor ¢ikislt (open collector output)

2) Transistor diot ¢ikish ya da yukari ¢ekici ¢cikish

(totem pole output-totem diregi-actif pull-up output)

3) Ug durumlu ciksslt (three state output)

Asagida bazt deneyde kullandigimiz TTL entegrelerinin sembolleri gorillmektedir.

ENTEGRELER:
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DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde gorildugu gibi bord tizerine kurulur.

A ve B uglart saseye baglanir. —bu uglara O verilir- Bu durumda gozlenen sonug ise
dogruluk tablosundaki gibi ledlerin ikisininde yanmasi seklindedir.Elde ettigimiz sonug

dogruluk tablosuyla uyumludur.

Bir sonraki adunda ise A ucuna +5V uygulariz -sayisal anlamda 1 veririz- B ucuna ise 0
veririz.Bu durumda diizenekte dogruluk tablosundaki gibi S ¢tkis ledinin yandigt ve Co

kontrol ledinin ise yanmadigidir.

Daha sonraki adimda ise B ucuna +5V uygulariz -sayisal anlamda 1 veririz- A ucuna ise
0 veririz.Bu durumda sonug, 2. durumla ve dogruluk tablosuyla uyumlu olarak S ¢ikis

ledinin yandig fakat Co ¢ikis ledinin yanmadigt seklindedir.

Bukez hem A hem de B uclarina +5V uygulariz,Yarim toplayicinin 6zelliginden dolay:
Cikis ledlerinden S toplam ledi yanmaz fakat Co elde ledi yanar. Sonu¢ 3 adimdaki gibi

dogrulu tablosuyla uyumludur.



DOGRULUK TABLOSU

A | B |Stopl | Coeld
0|0 0 0
0|1 1 0
10 1 0
111 0 1

DENEYIN SONUCU

Devrede kullanidan dort ledten ikisi giris ledi ikiside de cikis ledini temsil etmektedir. Devre
semasinda kapi cikislarina baglanan ledler ¢ikis ledleridir. Ledlerin yantk durumu lojik “1” 1 ifade etmekte
,s0ntk olmalant ise lojik “0” 1 temsil etmektedir. Bu durumda giris ve cikis ledleri kontrol edilerek
olusturdugumuz dogruluk tablosuyla yarmm toplayict devresinin = dogruluk tablosunun tamamen
ortistiguni gézlemleriz.Deneyde esas olan yarim doplayicinimn calisma mantigidir.bu mantik ta briz olarak
4. adimda yani hem A hemde B uclarma “1” verildigi zaman anlasilir. Bu durumda 1+1=10 olmasmdan ,
elde olarak 1 alinir ve O toplam hanesine yazilir.Kisaca S toplam ¢ikist —exor- 6zel veya ,Co ¢ikist ise and
kapisina karsihik gelir.

Skeser

DENEY II

TAM TOPLAYICININ - FULL ADDER -TTL ENTEGRELERI KUULANARAK
GERCEKLESTRIMI

Deneyin amacr: Tam toplayici devresinin calisma prensbininmantifininic organlatnin ve
fastlyenin neden yesil oldugunun 7408,7432 ve 7486 TTL serisi entegrelerle anlasilmast

Kullanilan malzemelet:

Eleman Degeri Adedi
1) TTL tipi entegre 7408-7432-7486 4
2) Direng 390 ohm 4
3) Led Kirmizt 4
4)  Gug kaynagt 220/15 Volt 1

5) Bord - 1



DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde goruldugi gibi bord tizerinde konumlandirilir Diizgtin olmayan bir
kurulum deneyden istenilen sonucun alinamamasina sebep olur.

Ik 6nce A,B ve C uglarina -0- uygulartz. Gézlemledigimiz sonug ise: Kontrol ledlerinin
yandig1 fakat S ve Co cikis ledlerinin yanmadigdir.

Ikinci asamada A,B uglarina 0, C ucuna ise 1 verilir bu durumdsa gézlenen sonug ; S
topl. ledinin yandig1 , Co elde ledinin yanmadigidir.

Uclincii adimda ise A,C uclarina 0; B ucuna ise 1 girilir Elde edilen sonug S cikisinin “17
Co eldesisin 0 olmast seklindedir.

Daha sonra A girisine 0 ,B ve C girislerine 1 verilir. Sonug ise S ledinin yanmadigt , Co
ledinin yandig1 seklindedir.

Besinci adimda ise sadece A girisine 1, B ve C girislerine O veririz sonug ise sadece S
toplam ledinin yanmast seklindedir, Co elde ledi yanmaz.

Altinct adimdaysa A ve C girislerine 1 ,C girislerine ise 0 veririz sonug; tam tam toplayict
devrenin gerktirdigi gibi S toplam ledinin yanmamast , Co ede ledinin yanmasi seklindedir.

Yedinci adimdaysa; A ve B girislerine 1, C girisine ise O verilir Sonug olarak ise S toplam
ledi yanmaz ,Co ledi ise yanar .

Sekizinci ve son adsimdaysa tim girislere 1 verilir.Sonugta ise S toplam ledinin ve Co
elde ledinin yandigt gozlemlenir.



v Elde ettigimiz bu verieri “dogruluk tablosu” olarak adlandiracagimiz bir tabloda
toplarsak bu tablo tam toplayict devresinin dogruluk tablosuyla ayni tablo olmus olur. Bu
ise deneyimizin dogrulugunu kanitlar.

DENEY iLE iLGIiLi BOOLEAN CEBRIi iFADELERI

S toplam kapisint icin boolean veya karno kullanarak sadelestirirsek;
S=A’B’Co+A’BCo’+AB’Co’+ABCo
v CoOAOB;
Co kapist icinse;
Co=A’BCo+AB’Co+ABCo™+ABCo

v" BCo+AB+ACo sonuglarina ulastriz.

DOGRULUK TABLOSU

DENEYIN SONUCU

Deneyimiz aslinda birinci deneyin disiinme mantigiyla benzerlik gosterir.Asil 6nemli konu tam
toplayicinin calisma mantigidir.1+1 durumunda toplam ledi O olur.elde ledinde ise 1 vardir.1+1+1
durumunda ise elde ledi ve toplam ledide 1 dir.S toplam kapisini 6zel kapilardan biriyle ifade etmek
istersen en kisa sekilde exor ile ifade edebiliriz.Co ¢ikist ise en kisa sekilde or kapilartyla ifade edilir.



MANTIK DEVRELERI I DERSI
VI.HAFTA DENEY RAPORILARI

DENEY I

TAM CIKARICININ -HALF SUBTRACTOR- TTL SERiSI ENTEGRELERLE

GERCEKLESTRIMI

Deneyin amact: Tam ¢ikartic1  devtenin calisma prensbinin  7400,7432ve 7486 entegreleriyle

incelenmesi.

Kullanilan malzemeler

Eleman Degeri Adedi
6) TTL entegresi 7400,7432-7486 3
7) Ditenc 390 ohm 4
8) Led Kirmizt 4
9) Gug kaynag 220/15 Volt 1
10) Botd - 1

TEORIK BiLGi2

Asagidaki satirlarda deneyde kullanilan TTL entegrelddili teorik bilgi verilmistir.

TTL entegre devreler DTL (diyot transistor lojitipi entegre devrelerin gatnis seklidir.
DTL entegrelerdeki gisidiyotlarinin yerini cok emitorli bir gigitransistort alnstir.
Gunumduzde en ¢ok kullanilan entegre devre grubudur.

TTL entegreler ,dijital elektronikte yaygin olarkillanilan ve bi polar transistor

teknolojisi kullanilarak uretilmientegrelerdir.
TTL entegrelerin belli bgi dzellikleri :
v' Isimleri 74 harfleri ile bglar (7400,74193,vb...)

TTL entegrelerin Cilgdari 10 ayri TTL elemanini surebilir.

5V besleme gerilimi ile ¢airlar.

Yayilim gecikme sureleri azdir.

v
v
v
v Lojik 1 seviyeleri yaklaik 2,4...5V arasindadir.
v" Lojik O seviyeleri yaklaik 0...0,8V arasindadir.
v

Gug harcamasi fazladir.

2 Kaynak: Elektronik Devre Uygulamalart 11 syf: 182-Subat 2000-



TTL entegreler kendi aralarinda ¢sesitlere ayrilirlar bunlardan énemilileri
1.Standart TTL : TTL :74...

2.Disuk Gugli TTL : Low Power TTL : LTTL :74L...

3.Sotki Serisi TTL : Schottky TTL : STTL : 74S...

4.Diustk Gigli Sotki TTL : Low Power Schottky TTL : LSTTL : 74LS...
5.Gelistirilmis Sotki TTL : Advanced Schottky TTL :ASTTL : 74AS...

6.Gelistirilmis DusukGucliSotkiT'TL: AdvancedLowPower Schottky TTL:ALSTTL: 74ALS...

Tip Yayilim Kapt  Bagina Cikis Akimi
Gecikmesti Giui¢ Harcamast
L (alcak) H (Yuksek)
74... 10 ns 10 mW 16 mA 0,4 mA
74L.... 33 ns 1 mW 1,6 mA 40 HA
74S... 3 ns 25 mW 20 mA 1 mA
74LS... 9,5 ns 2mW 8 mA 0,4 mA
T4AS... 2,5 ns 8,4 mW 20 mA 2 mA
T4ALS... 5ns 1,6 mW 8 mA 0,4 mA

Alt gruplar arasinda cesitli parametre farkhiliklart vardir. TTL entegre grubunun tim alt gruplar 5V
1% 25’lik besleme gerilimi ile calisirlar.

TTL lojik devreler ¢ikislarma gore iig ayrt grupta toplanitlar:
1) Actk kollektor ¢ikislt (open collector output)

2) Transistor diot ¢ikish ya da yukari ¢ekici ¢cikish

(totem pole output-totem diregi-actif pull-up output)

4) Ug durumlu ctksslt (three state output)

Asagida bazt deneyde kullandigimiz TTL entegrelerinin sembolleri gorillmektedir.



DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde gorildugu gibi bord tizerine kurulur.

A ve B uglart saseye baglanir. —bu uglara O verilir- Bu durumda gozlenen sonug ise
dogruluk tablosundaki gibi ledlerin ikisininde yanmamast seklindedir.Elde ettigimiz
sonug dogruluk tablosuyla uyumludur.

Bir sonraki adunda ise A ucuna +5V uygulariz -sayisal anlamda 1 veririz- B ucuna ise 0
veririz.Bu durumda 1-0=1 oldugundan fark ledi yanar fakat borg ledi yanmaz.

Daha sonraki adimda ise B ucuna +5V uygulariz -sayisal anlamda 1 veririz- A ucuna ise
0 veririz.Bu durumda sonug, 0-1=1; fark ledinin durumu,bozr¢ ledinin durumu ise 1
dir.Burada komsu elde olarak 2 birim verir.Sonucta bor¢ ve fark ledleri yanar.

Bukez hem A hem de B uglarina +5V uygulariz,Yarim ¢ikaricinmn 6zelliginden dolayr 1-
1=0 oldugundan fark ve bor¢ ledleri yanmaz.



DOGRULUK TABLOSU

A | B |B borg|D fark
0|0 0 0
0|1 1 1
10 0 1
11 0 0

DENEYIN SONUCU

Devrede kullantlan dort ledten ikisi giris ledi ikiside de c¢ikis ledini temsil etmektedir. Devre
semasinda kapi ¢ikislarina baglanan ledler ctkis ledleridir. Ledlerin yanik durumu lojik “1” 1 ifade etmekte
,s0ntk olmalant ise lojik “0” 1 temsil etmektedir. Bu durumda giris ve cikis ledleri kontrol edilerek
olusturdugumuz dogruluk tablosuyla yarim ¢ikarict devresinin dogruluk tablosunun tamamen Ortistiguni
gozlemleriz.Deneyde esas olan yarim cikaricinin ¢alisma mantigidir. Bu mantik ise bariz olarak 2. adimda
yani A girisine 0, B girisine ise “1” verildigi zaman anlaslir. Bu durumda 0-1=11 olmast ise komsudan elde
olarak 2 alinmast sonucudur.Sonucta islem 2-1 halini alir.Alinan elde bor¢ hanesine 1 olarak

kaydedilir.Sonug ise fark hanesine 1 olarak kaydedilir. D fark cikist —exor- 6zel veya ,B bor¢ ¢ikist ise or
kapisina karsihik gelir.

Skeser

DENEY II

TAM CIKARICININ - FULL SUBTRACTOR- TTL ENTEGRELRIYLE
GERCEKLESTRIMI

Deneyin amact: Tam g¢ikarici devresinin calisma prensbininmantiginim, 7404,7408,7432 ve 7486
TTL serisi entegrelerle anlasilimast

Kullanilan malzemeler:

Eleman Degeri Adedi
1) TTL tipi entegre 7404-7408-7432-7486 4
6) Ditrenc 390 ohm 5
7) Led Kirmizt 5
8) Gug kaynagt 220/15 Volt 1

9) Bord - 1



DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Devre sekilde gorildugu gibi bord izerinde konumlandirilir Dizgtin olmayan bir
kurulum deneyden istenilen sonucun alinamamasina sebep olur.

Ik 6nce A,B ve C uglarina -0- uygulariz. Gézlemledigimiz sonug ise: Kontrol ledlerinin
yandig1 fakat S ve Co ¢ikis ledlerinin yanmadigidir.

Ikinci asamada A,B uglarina 0, C ucuna ise 1 verilir bu durumda gozlenen sonug ; 0-0-
1=1, Sfark. ve Co borg ledinin yanmasidir

Uclincii adimda ise A,C uglarina 0; B ucuna ise 1 girilir. Elde edilen sonug S ve Co
cikismin “1” olmast seklindedir.

Daha sonra A girisine 0 ,B ve C girislerine 1 verilir. Sonug ise 0-1-1= 0,1 den dolay1 S ve
Co ledlerinin yanmasidir.

Besinci adimda ise sadece A girisine 1, B ve C girislerine 0 veririz sonug ise sadece S
fark ledinin yanmasi seklindedir, Co borg ledi yanmaz.



v Altinct adimdaysa A ve C girislerine 1 ,C girislerine ise 0 veririz sonug; tam tam ¢tkartict
devrenin gerktirdigi 1-0-1= 0,0 gibi S ve Co ledlerinin yanmamasidir.

v Yedinci adimdaysa; A ve B girislerine 1 , C girisine ise O verilir Sonuc olarak ise S fark
ledi ve Co elde ledi yanmaz.

v' Sekizinci ve son adstmdaysa tiim girislere 1 verilir.Sonucta ise 1-1-1= 1,1 ¢tkist
alinir.Burada ilk 6nce 1-1= 0 islemi gerceklestrilir sonug 0 dir. Komsudan 2 elde alinirsa
2-1 =1 den dolay1 S fark ledi 1, elde alindig1 icinse Co borg ledleri yanar.Sayisal anlamada
“1” olurlar..

v Elde ettigimiz bu verileri “dogruluk tablosu” olarak adlandiracagimiz bir tabloda
toplarsak bu tablo tam toplayict devresinin dogruluk tablosuyla ayni tablo olmus olur. Bu
ise deneyimizin dogrulugunu kanitlar.

DOGRULUK TABLOSU

DENEYIN SONUCU

Deneyimiz aslinda birinci deneyin diisinme mantigtyla benzerlik gosterir. Asil 6nemli konu tam
cikaricinin ¢alisma mantigidir. Bu mantik ise 2,3,4 ve 8. adimlarda actkea goriliir . herhangi bi 0-1
isleminde komsuya gidilerek bor¢ alinir, alinan bu bor¢ ; bore ledi hanesine "1” olarak kaydedililir. Fark
ledeine ise islemin sonucu kaydedilir. Ayrica fark ledi exor kapisina ,borg ledi Co ise veya kapisina karsihik
gelir.



VII.HAFTA DENEY RAPORLARI

DENEY I

KOD COZUCU -DECODERS- DEVRESININ TTL 7447 ILE GERCEKLESTRIMI

Deneyin amact: Kod ¢6ziicii (decoders) devrenin calisma prensbinin TTL 7447 entegresi
kullanarak anlagtlmast , aynt zamanda TTL 7447 entegresinin i¢ yap1 analizi.

Kullanilan malzemeler Eleman Degeri Adedi
11) TTL entegresi 7447 1
12) Direnc 150 10
13) Ortak anotlu displey ~ Kirmizt 1
14) Gig kaynagt 220/15 Volt 1
15) Bord - 1

TEORIK BILGI3

The 7447 BCD(Binary-Coded Decimal)-to-seven-sedgrdenoder translates a 4-bit
BCD input into hexadecimal, and outputs high onab#put pins corresponding to the
hexadecimal representation of the BCD input. Tlaeeeprovisions for lamp testing and for
blanking the outputs.

Yoo |og b ¢ d e
TTL 7447

Gnd
B C LTRBOREBI D A 8

Inputs | Outputs
No. LT" RBI' DCBA|BI'RBO |abceéfg

|

0] 1 | 1 |0000 | 11111110
1] 1 | X | 0001 | 110110000
2| 1 | X ]0010 | 1 ]1101101
3] 1 ] X |]0011 | 1 |1111001
e | oo

4] 1 | X 0100 | 1]0110011
5] 1 | X]0101 | 1 |1011011
6] 1 | X |0110 | 110011110
71 1 | X |]0111 | 11110000

3 Electronic workbenc in help..



8] 1 | X |1000 | 101111111
9] 1 | X |1001 | 11110011
10] 1 | X |1010 | 110001101 < |
11] 1 | X | 1011 | 1]/0011001 < N
----- e s met
1211 | X | 1100 | 1/0100011 < A
13] 1 | X | 1101 | 111001011 < L
1411 | X |1110 | 110001111 < |
15] 1 | X | 1111 | 1]0000000 < D
i e |---mem- |--mmmmeeeees |--ommmeemeees frmmmmmmeeee
Bl | X | X|XXXX] 0 0000000
RBI| 1 | 0]0000 | 0/0000000
LT | 0] X [XXXX] 1 1111111

Bl = active-low blanking input

RBI = active-low ripple-blanking input
LT = active-low lamp-test input
Notes:

1. The blanking input (BI) must be open or held &igh logic level when output
functions 0 through 15 are desired. The ripple4itagninput (RBI) must be open or high if
blanking of a decimal zero is not desired.

2. When a low logic level is applied to the blarkinput, all segment outputs are off
regardless of any other input level.

3. To place the device in lamp-test mode, RBO rhadtigh when LT is low. This forces
all lamps on.

Seven-Segment Display
The seven-segment display actively shows its state while the circuit is running. The seven

terminals control segments a to g.

a
f1glb
e | | c

-

When the value at a terminal is high (1), the corresponding segment lights up.



DENEYIN BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

V" Devre sekilde goriildiigii gibi bord iizetine kurulur.

v Devrede A ve B uglart anahtar olarak kullanilir.Entegre ve display bord tizerine uygun
olarak konumlandirildiktan sonra A ve B uclarma O verilir. Display deki sonug ise ‘0’ dir.

v" Bir sonraki adimda ise A ucuna 0’ B ucuna ise 1 verilir.Displaydeki gézlemlenen sonug
ise 1 dir.

v Daha sonraki adimda ise A ucuna +5V ,B ucunada OV uygulartz.Buna karsiltk
displayden 2’ rakamini okuruz.

v" Bukez hem A hem de B uclarina +5V uygulariz,decoders —kod ¢éziicii- devrenin
Ozelliginden dolay1 displayden 3 rakamini okuruz.Deneyden elde ettigimiz verileri dizenli
olarak kaydedip 7447 nin dogruluk Yarim toplayicinin tablosuyla karsilastirdigimiz
zaman tamamen bir uyumluluk gézlemleriz.Bu sonugsa deneyimizin dogrulugunu
kanitlar.

7447 HAKKINDA..

Eger deneyde D ve C girislerinide kullansaydik dogruluk displayden O ... 9 arasi rakamlart
eldeedebilirdik.Fakat 7446 ve 7447 entegrelerinin 6zelliklerinden dolayt 6 ¢iktisinda a ¢iktist, 9
ciktisinda ise d ledinin yanmadigini goriirdik.Bu durum ise © adet NAND kapist kullantlaran



dizeltilebilir. B ve C nin NAND  kapist islem sonucu a display girisine,A ve D nin NAND kapisi
islem sonucu ise d girisine goturilip devre calistirilirsa sonug olarak 6 ve 9 rakamlarinin sorunsuz

yandiklart gézlemlenir.

DOGRULUK TABLOSU
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2 gitigli durumu kapsayan 7447 dogruluk tablosu

DENEYIN SONUCU

Deneyimizde sayisal elektronikte ve bigisayar elektroniginde 6nemli bir yeri olan decoders —kod
¢ozlct devreyi incelemis olduk..Bunun yanimnda sayisal elektronikte cokea kullanilan 7447 entegresininde i¢
yapisint 6grenmis olduk.Ayrica kod ¢6ziici devreler bilgisayar elektroniginde klavye,maouse vb. cevre
birimlerde veri formatlamakta ve veri tasimakta kodlayicilarla es zamanli olarak kullanihirlar.

skeser



